Cisnienie wody w instalacjach wody uzytkowej
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Dzisiejszy artykut chciatbym poswieci¢ w catosci ciSnieniu, ale oczywiscie nie temu, ktére sprawia, ze o
godz. 9 rano pijemy juz drugg kawe lub tykamy tabletki przeciwbdlowe. Zajme sie ciSnieniem w instalacji
wody uzytkowej, ktére — gdyby sie zastanowic¢ — jesli jest zbyt wysokie lub niskie, réwniez niejedng osobe
moze przyprawiac o bél gtowy.

Zacznijmy od przepisow. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie:

Cisnienie wody w instalacji wodociggowej w budynku, poza hydrantami przeciwpozarowymi, powinno
wynosi¢ przed kazdym punktem czerpalnym nie mniej niz 0,05 MPa (0,5 bara) i nie wiecej niz 0,6 MPa (6
baréw).

Ustawodawca wyraznie okreslit ramy, w ktorych mozemy sie poruszac. Dopuszczalny zakres wartosci

Przemystaw Dutka, . . . : . . .. , :
doradca techniczny wydaje sie jednak dosyc szeroki, dlatego naturalnie nasuwa sie pytanie: czy lepiej operowac w dolnej

w Caleffi Hydronic Solutions,  granicy, czy moze jednak w gérnej, bo im wiecej, tym lepiej? — W tym przypadku, tak jak i w wielu innych w
przemyslaw.dutka@calefficom  7yciu, prawda lezy poérodku (prawie).
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1. Cisnienie wody wptywa na komfort korzystania z urzadzen sanitamych: a) cisnienie wody blisko dolnej granicy (p = 0,5 bara); b) ciénienie wody blisko gornej granicy (p = 4,5 bara); c) ciénienie wody
bliskie Srodka zakresu (p = 2,3 bara)

Zerknijmy narys.la, bic, ktéry ilustruje prace urzgdzen sanitarnych zaleznie od wartosci cisnienia wody w instalacji. Jak widac:

e ci$nienie w dolnej granicy, czyli okoto 0,5 bara (rys. 1a), jest zbyt niskie dla komfortowego korzystania z urzadzen - strumien jest
stosunkowo maty;

« CiSnienie blisko gornej granicy, czyli okoto 4,5 bara jest z kolei zbyt wysokie, aby komfortowo korzystac z wodgy;

. ci$nienie optymalne dla komfortowego korzystania z urzadzen jest bliskie $rodka zakresu (p = 2,3 bara) — wyp yw wody jest
ustabilizowany. 1. Ciénienie wody wptywa na komfort korzystania z urzg dzen sanitarnych: a) cié nienie wody blisko dolnej granicy (p
= 0,5 bara); b) ci$nienie wody blisko gdornej granicy (p = 4,5 bara); c) ciénienie wody bliskie $rodka zakresu (p = 2,3 bara)

Ustalajgc optymalne cisnienie w instalacji, musimy wzig¢ réwniez pod uwage rodzaj punktow
poboru oraz sposéb ich uzytkowania. W zaleznosci od tych kryteriéw mozna przyja¢ wyzszg wartosc
ciSnienia z podanego zakresu lub zdecydowac¢ o jego obnizeniu. Rozwazmy przypadek mieszkania
wyposazonego w nastepujgce typowe przybory i urzgdzenia: zlewozmywak, umywalka, prysznic lub
wanna, WC ze zbiornikiem sptukujgcym, pralka, zmywarka. Ciénienie w wyzszym zakresie moze miec
wptyw na komfort korzystania z pierwszych trzech wymienionych przyborow, poniewaz ilos¢ wody,
ktdrg zuzywamy, jest bezpoérednio powigzana z czasem ich uzytkowania (ewentualnie wytgczamy z
tego wanne, jesli jesteSmy mitosnikami dtugich kapieli z aromatycznymi olejkami i nastrojowa 1.5ber
muzyka). W pozostatych przypadkach ilo$¢ wody zuzywanej jest na statym poziomie, to znaczy o +13 litrow
zbiornik WC zawsze napetnia sie takg sama iloScig wody, pralka i zmywarka w zaleznosci od

wybranego programu bedzie pobierac z géry ustalong ilo$¢ wody.

25 bar +21 litrow

+27 litrow

Przyjrzyjmy sie rysunkom 2 oraz 3a i b. Rysunek 2 ilustruje, jak zmienia sie ilo$¢ zuzytej wody w ciggu :::;' +32 litrow
5 minut korzystania z baterii umywalkowej w zaleznoéci od cisnienia wody. | tak np. wzrost ciSnienia
o 1 bar, od wartosci 1,5 bara do 2,5 bara, powoduje wzrost zuzycia wody o 21 litrow. Rysunki 3a i b
dotyczg zuzycia wody w budynku wielorodzinnym. Gdy regulator cisnienia wody zamontowany jest  45ber
jedynie na gtéwnym przewodzie zasilajgcym (rys. 3a), to warto$¢ ci$nienia wody w instalacji na . -

, . . e . .o . .. 2, |loS¢ zuzytej wody w ciggu 5 minut korzystania 2 baterii umywalkowej
poszczegolnych kondygnacjach jest zroznicowana, od 4,4 bara na najnizszej kondygnacji do 1,5 bara e od cienia wody
na najwyzszej. Oczywiscie, im wyzsze jest to ciénienie, tym wieksze zuzycie wody (na rys. pokazano
przyrost procentowy). Zastosowanie regulatoréw na kazdej kondygnacji (rys. 3b) pozwala na optymalnewyregulowanie ci$nienia, a co
zatym idzie — wyeliminowanie nadmiernego zuzycia wody.

4 bar +38 litrow

+45 litréw

Wiemy juz, ze zagwarantowanie odpowiedniego cisnienia wody w instalacji jest niezwykle wazne nie tylko ze wzgledu na
bezpieczenstwo instalacji, ale réwniez z uwagi na komfort jej uzytkowania, jak i ze wzgledéw ekonomicznych. Najwyzszy czas zatem
przyjrze¢ sie elementom, ktére pozwolg na optymalne wyregulowanie ci$nienia, a beda to reduktory oraz regulatory ciSnienia wody
(réznice miedzy tymi dwoma urzadzeniami omdwie ponizej).
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3. Zastosowanie regulatora cisnienia wody w budynku wielorodzinnym: a) requlator zainstalowany jedynie na gtownym przewodzie zasilajacym (ciSnienie na zaworze 5 bardw) — istotne roznice ciSnienia
wody na poszczegalnych kondygnacjach budynku oraz w zuzyciu wody (przyrost procentowy); b) regulatory na kazdej kondygnacji budynku — wyrdwnane cisnienie wody na poszczegdlnych kondygna-
gjach i wyeliminowane jej nadmierne zuzycie

Z punktu widzenia konstrukcyjnego mozna dokona¢ podziatu tych urzadzen na membranowe oraz element nastawczy
ttokowe. Ich podstawowe elementy konstrukcyjne to: o
« element nastawczy — moze by¢ w postaci ,$ruby” i w takim przypadku nastawe wykonuje sie przy

__membrana

uzyciu Srubokreta lub klucza, sprawdzajgc aktualng warto$¢ ci$nienia za pomocg manometru,
albo w postaci pokretta, najczesciej wyposazonego w podziatke, ktéra utatwia wykonanie
zgdanej nastawy;

e sprezyna — wykonana ze stali nierdzewnej, odpowiednio skalibrowana odpowiada za prace =

urzgdzenia; | ‘
o« membrana (wersje membranowe) — wykonana z EPDM lub NBR jest wrazliwa na zmiany ciénienia, Z 5\ korpus

co pozwala na szybka reakcje urzadzenia; <
o ttok (wersje ttokowe) — wykonany ze stali, jest bardzo odporny na nagte skoki ciénienia, réwniez \slement regulacyiny
uderzenia hydrauliczne, ale ma dtuzszy czas reakcji na zmiane cisnienia niz membrana; 4. Przykladowa budowa urzadzenia regulacyjnego (membranowega). Ele-
| | . k . d | b li d . d d .- menty, ktdre wskazano na rysunku, moga sie rzni¢ od siebie w zaleznosci
e elementregulacyjny — wykonany z mosigdzu lub stali, odpowiada za prace urzadzenia; b e anl T s L
e korpus — wykonany z mosigdzu odpornego na odcynkowanie lub z mosigdzu o niskiej zawartosci
otowiu, co jest niezmiernie wazne w przypadku kontaktu z wodg pitna.

4

Zasada dziatania regulatorow i reduktoréow opiera sie na rownowazeniu dwoch sit: sity
wywierane| przez sprezyne oraz sity wody dziatajgcej na membrane. Na rys. 5a i b
przedstawiono schemat dziatania tych urzadzeAn w trakcie pobierania wody oraz po
zakonczeniu poboru. Po otwar-ciu punktu czerpalnego za urzgdzeniem, nastepuje spadek
cisnienia pod membrana. Sita wywierana przez sprezyne jest wieksza od tej, z ktérg woda
dziata na membrane. Sprezyna powoduje przesuniecie elementu regulacyjnego w dét, a co
za tym idzie przeptyw wody. Czym wiekszy jest pobdr wody, tym wiekszy jest stopien
otwarcia elementu regulacyjnego. W przypadku braku rozbioru wody, ciSnienie pod
membrang wzrasta do momentu uzyskania wartosci ustawionej, co powoduje zamkniecie
elementu regulacyjnego.

a)

6. Romice miedzy konstrukcja i dziafaniem elementu requlacyjnego:
a) reduktor cisnienia wody; b) requlator ci<nienia wody

Wszystko sprowadza sie do konstrukcji elementu regulacyjnego, co ma swoje odzwierciedlenie w
pracy zaworu. W przypadku reduktora cisnienia wody konstrukcja elementu regulacyjnego jest taka
jak na rys. 6a. Cisnienie wejSciowe dziata wowczas na element regulacyjny tylko w jednym kierunku,
co ma bezposrednie przetozenie na prace sprezyny. Zmiana cisnienia wlotowego powoduje zmiane
cisnienia za reduktorem. Konstrukcja regulatora wyglada nieco inaczej. CisSnienie wej$ciowe dziata
na element regulacyjny w dwoch kierunkach. Powierzchnie w jego gdrnej czesSci oraz w dolnej sa
takie same, co powoduje kompensacje cisnienia. Nie ma ono wptywu na prace sprezyny. Regulator
cisnienia wody jest odporny na wahania ci$nienia wlotowego. WartoS¢ ustawiona jest zatem zawsze
utrzymywana na takim samym poziomie. W dalszej czesci tekstu ze wzgleddow praktycznych bede
postugiwat sie pojeciem regulator, ale podane informacje bedg dotyczy¢ réwniez reduktoréw.

AG) Kazdy regulator moze by¢ wyposazony dodatkowo w manometry. W
= ol E?j i zaleznosci od rozwigzania konstrukcyjnego manometr moze stuzyc
s ¥/ Py jedynie do sprawdzenia cisnienia za urzadzeniem lub moze by¢

niezbedny do wykonania nastawy. Regulator moze by¢ wyposazony

N/ w jeden manometr po stronie cisnienia zredukowanego lub w dwa
D (| iv—(x}— —* manometry: jeden po stronie wysokiego cisnienia, drugi po stronie
= ci$nienia zredukowanego.

Niezaleznie od typu regulatora, przed kazdym takim urzgdzeniem

b ledni b . il . . 5. Deistanie urzadzed requlujacych cSnienie wody: a) podaas pebory

ezwzglednie musi byC zamontowany filtr na zanieczyszczenia [, oy wednie es pbieans

7. Praed kandym requlatoreen lub sedubtorem Gsnienia wody pownien bt mechaniczne. Filtr moze stanowic niezalezny element, ale moze

zamontowany filtr (niezaleny lub woudowany w urzadzenie) wylapujacy . , . . .

ST Rl TR RSt W ol by¢ rowniez wbudowany w korpus urzadzenia. Regulatory sg niezwykle podat-ne na
zanieczyszczenia i jedng z najczestszych przyczyn nieprawidtowego ich dziatania jest zabrudzenie

elementu regulacyjnego. Efektem zabrudzenia jest niecatkowite zamkniecie tego elementu podczas pracy bez rozbioru, co skutkuje

wzrostem cisnienia za urzgdzeniem.
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Dobor regulatora powinien by¢ przedstawiony w
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A .
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: ¢+ ii odpowiednig srednice regulatora.
- 9. Warunki sprryjajace zjawisku kawitacji w instalacjach hydrauficmych
8. Przykladowy wykres umodlivaajacy dobor srednicy requlaton N|e bez ZI’]aCZE‘I’]Ia Jest I’éWﬂIEZ WartOéé Clénler“a, Jakq

chcemy zredukowac. W pewnych przypadkach moze sie okazac, ze regulator pracuje w zakresie
mozliwos$ci wystapienia zjawiska kawitacji (rys. 9). Zjawisko to objawia sie powstawaniem matych
pecherzykéw gazu (rys. 10), ktdre, rozpadajac sie, moga powodowal uszkodzenie powierzchni
elementu regulacyjnego.

Podsumowujgac, regulatory cisnienia wody sg niezwykle przydatnymi urzgdzeniami w instalacjach
wody uzytkowej. Poza ochrong elementéw samej instalacji przed zbyt wysokim cisSnieniem mogacym 1o, g mue poredosat s semens radacoess
je uszkodzi¢, mogg znaczgco przyczyni¢ sie do ograniczenia niepotrzebnego zuzycia wody, s o gl prec smeo oy
oczywiscie, pod warunkiem, ze sg prawidtowo dobrane. Dzi$, kiedy powszechnie mowi sie o

problemach zwigzanych z niedoborem zasobow wodnych, takie niepozorne urzgdzenie moze miec¢ niezwykle pozytywny wptyw na te
kwestie.

Powinno sie rozwaza¢ montaz takich elementow juz nie tylko na glownym zasilaniu budynku, ale w przypadku

budynkéw wielorodzinnych — przed kazdym mieszkaniem, a w przypadku hoteli czy tez budynkdow uzytecznosci
publicznej — przy kazdym wezle sanitarnym.

Artykut powstat w oparciu o informacje zawarte w magazynie ,ldraulica” nr 55/12/2018, wydawanym przez Caleffi Hydronic Solutions.
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